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 .NET بوسیله Socketنويسي رنامه ب
  

  :مقدمه 
در گذشته و قبل از متولد شدن محیط ھاي توزيع شده و شبكه  ھاي كامپیوتري مانند اينترنت، 

 Remoteبرنامه ھا بصورت محلي و تنھا درون يك كامپیوتر اجرا شده و ھیچ گونه ارتباط بصورت                 
خوشبختانه امروزه با رشد اينترنت و نیاز   .  تبین سرويس ھا و نرم افزارھاي مختلف وجود نداش      

از اين رو    .  نرم افزارھا به ارتباط با دنیاي خارج از محیط بسته يك كامپیوتر، مواجه ھستیم                    
برنامه نويسان و توسعه گران نرم افزار بطور قطع خود را براي انجام اين امر مھم و ارتباط با                         

 Chatفزارھا مانند مرورگرھاي وب ، سرويس ھاي        بسیاري از نرم ا  .  كامپیوترھا تجھیز مي كنند  
 Onlineقصد تبادل اطلاعات و ارتباط بین كاربران را داشته و يا نرم افزارھايي براي بروزرساني                  

ھم اكنون ھمه . در محیط شبكه اي، نیازمند استفاده از بسترھا و ابزارھاي مناسب مي باشند 
. در زبان ھاي مختلف برنامه نويسي انجام مي گیرد Socketاين فعالیت ھا بوسیله برنامه نويسي 

بنابراين يك برنامه نويس مترقي در دنیاي مدرن امروزي براي تجھیز نرم افزار خود مي بايست با               
مفاھیم و اصول اين نوع برنامه نويسي براي ارتباط در محیط ھاي چند كاربره آشنايي كامل                    

ه نويسي گاھي اوقات جھت ايجاد برنامه ھاي        البته متاسفانه اين روش برنام      .  داشته باشد 
 ھا و برخي ويروس ھاي پیشرفته توسط برنامه نويسان بدانديش و برخي            Torjanمخرب مانند   

 قادر به    FireWallھكرھا انجام مي گیرد كه كاربران با استفاده از ابزارھاي مفیدي ھمانند                   
 مقاله ابتدا به بررسي مفاھیم           در اين  .  مقابله با اينگونه برنامه ھاي مخرب خواھند بود            

Client/Server         پرداخته و سپس با عبارات Socket   ، Port   و IP    در نھايت  .   آشنا خواھید شد
 آشنا خواھم كرد كه قادر به       NET. و كلاس ھاي    FCLشما را با اين سبك برنامه نويسي توسط        

 خواھید NET Framework.ت  و يا ھر زبان تحت حمايVB .NETايجاد اينگونه نرم افزارھا به زبان   
  .بود
  
  

   :Socketمباني مفھوم 
بطور قطع اكثر   .   بصورت مختصر و مفید خواھیم پرداخت       Port و   IPدر اين قسمت به مفاھیم       

. كاربران ھوشمند و برنامه نويسان متخصص اينترنت با اين مفاھیم آشنايي مناسبي دارند                 
ھا مي بايست مفاھیم پايه اي مورد         Socketولي به دلیل پوشش كامل موضوع بر مفھوم              

  .بررسي نسبي قرار گیرند
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   :IPتعريف 
در زندگي واقعي   .  در دنیاي حقیقي ھمه مكان ھا از طريق آدرس ھايي قابل شناسايي است           

در محیط اينترنت نیز ھمه .  اين آدرس ھا شامل كشور، شھر ، خیابان ، كوچه و غیره مي باشد           
.  مي باشندIPده جھاني، داراي يك آدرس منحصر به فرد به نام كامپیوترھاي متصل به اين دھك

. قابل شناسايي و استفاده است      )  TCP/IP(اين آدرسدھي در پروتوكل استاندارد اينترنت           
 تا ٠ بیتي تشكیل شده كه ھر قسمت داراي عددي بین     ٣٢ قسمت   ۴از  )  IPV4در    (IPآدرس  
 به سیستم شما تعلق      IPرنت، يك آدرس     به محض اتصال كامپیوتر كاربر به اينت        .   است ٢۵۵

 ، قادر به      IPخواھد گرفت و از اين پس ھر كامپیوتر ديگري در اينترنت از طريق آدرس                            
 مورد  IPپس از قطع شدن كامپیوتر از اينترنت، آدرس          .  شناسايي و ارتباط با شما خواھد بود       

ه اينترنت متصل مي گردد     و بصورت خودكار به كامپیوتر ديگري كه ب         ISPنظر آزاد شده و توسط      
  : كامپیوتر خود در اينترنت، دو روش وجود دارد IPبراي مشاھده آدرس . سپرده مي شود

گوشه سمت  )  (در روش ساده تر، پس از اتصال به اينترنت، بر روي دو مانیتور كوچك                    
توسط ماوس كلیك كرده و در پنجره ظاھر شده              )  System Trayدر قسمت    (راست پائین    

 نشان دھنده  Client IP Addressعدد موجود در مقابل عبارت      .   را انتخاب نمايید   Detailقسمت  
  .آدرس اينترنت كامپیوتر شما در اينترنت مي باشد

  
)  و بالاتر٢٠٠٠در ويندوز نسخه  (CMD و استفاده از دستور Start > Runدر روش دوم از طريق 

 در IP Addressدر قسمت . را صادر نمايید IPConfigبه محیط خط فرمان مراجعه كرده و دستور 
  . سیستم خود خواھید بودIPنتیجه حاصل از اجراي اين دستور، قادر به مشاھده 

  
  

   :Portتعريف 
 در سیستم عامل به مفھوم درگاه بوده و به منفذھايي جھت ارتباط نرم افزارھا با                  Portكلمه  

 ھاي نرم افزاري براي Portدر واقع .  مي گیرددنیاي اينترنت و تبادل اطلاعات، مورد استفاده قرار
 TCP ھا و بصورت مجازي در سیستم عامل ھاي مختلف از طريق پروتوكل IPتكمیل آدرسدھي 

پورت ھا در ھمه كامپیوترھا، چه متصل و يا غیرمتصل به اينترنت،               .   تعبیه شده اند   UDPو يا    
 مي باشد كه بسیاري از آنھا        ۶۵۵٣۵ تا   ٠درگاه در سیستم عامل، عددي بین          .  وجود دارند 

طبق استانداردھا براي مصارف خاصي رزرو شده اند و بسیاري نیز به عنوان پورت ھاي آزاد                     
شناخته مي شوند كه برنامه نويسان به دلخواه از آنھا جھت ارتباط با دنیاي اينترنت در                           

ده مي توان به     به عنوان مثال از پورت ھاي رزرو ش            .  نرم افزارھاي خود استفاده مي كنند      
، )  ٢۵پورت    (SMTP،  )  ٢١پورت    (FTPسرويس ھاي اينترنتي موجود در سیستم عامل مانند          

POP3)    ١١٠پورت  (  ،HTTP)    اما نرم افزاري مانند     .  اشاره نمود ..  و غیره    )  ٨٠پورتYahoo 
Messenger         معمولا پورت ھاي  .   در سرور خود استفاده مي كند       ۵٠۵٠ نیز از پورت رزرو نشده

 رزور نشده بوده و شما به عنوان برنامه نويس قادر به استفاده از اين پورت ھا در                    ١٠٢۴الاي  ب
  .نرم افزارھاي شخصي خود خواھید بود

  
  

  :مشاھده وضعیت پورت ھاي سیستم 
 قابل شناسايي     (Open) و باز       (Close)پورت ھا در سیستم عامل به دو وضعیت بسته                 

 ھا بطور پیش فرض بصورت بسته بوده و قابل استفاده               مي باشند كه در ابتدا تمامي پورت        
برنامه نويسان جھت ارتباط نرم افزار با دنیاي خارج از اينترنت مي بايست از طريق                   .  نیستند

. سورس كدھاي برنامه نويسي ، پورت دلخواه خود را بر روي كامپیوتر به حالت باز در آوردند                     
سي مي مانند و تا برقراري تماس ھیچ عملي را           پورت ھاي باز ھمیشه در انتظار ھرگونه تما       

و انتظار  )  گوش داد   (Listenانجام نداده و فقط پورت مورد نظر را اشغال كرده و آن را به حالت                   
براي مشاھده وضعیت پورت ھا و ارتباط كامپیوتر شما با دنیاي اينترنت، ابزاري به . نگه مي دارند

 Startجھت استفاده از اين ابزار، از طريق منوي  . است در خود ويندوز تعبیه شده Netstatنام 
> Run    دستور ، CMD         را اجرا كرده و سپس فرمان Netstat -a   در خروجي اين   .   را تايپ نمايید
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دستور پورت ھاي مختلف و نوع برنامه اي كه آن را به حالت باز در آورده را مشاھده خواھید                       
  .كرد

  
  

   :Socketتعريف 
 و تبادل اطلاعات بین كامپیوترھا در اينترنت، نیاز به ھر دو آدرس               Socket  جھت برنامه نويسي 

IP     و Port  ھر كدام از مفاھیم         .   مي باشدIP    و Port          به تنھايي نشان دھنده بخشي از 
ولي با تلفیق اين دو، داراي آدرس كاملي بر روي             .  آدرسدھي كامپیوتر مورد نظر مي باشند     

  . گفته مي شودSocketاينترنت خواھیم بود كه به آن 
  :مانند 

  
127.0.0.1:80 

  
 مي باشد و مثال فوق به مفھوم Local به مفھوم كامپیوتر خود شما و آدرس   127.0.0.1آدرس  

توجه كنید كه استفاده از     .  بر روي اين سیستم است    )  HTTPمربوط به     (٨٠آدرسدھي پورت   
IP   بدون Port         در واقع براي پیدا كردن نشاني       .   مانند دادن نشاني منزل بدون پلاك مي باشد

منزل و يا محل كار شما، تنھا آدرس كشور ، شھر و خیابان كافي نبوده و شخص مورد نظر                        
  .مي بايست پلاك و زنگ شما را نیز بداند تا با داشتن آدرس كامل به راحتي مراجعه نمايد

  
  

   :Client/Serverبرنامه نويسي 
نترنت مشغول فعالیت مي باشد، از دو نرم افزار مجزا به              كه در اي    Client/Serverھر نرم افزار    

به عنوان مثال نرم افزار     .   جھت ارتباطات مختلف تشكیل شده است         Server و    Clientعنوان  
Yahoo Messenger                    كه در اختیار تعداد زيادي از كاربران اينترنت قرار دارد به عنوان نرم افزار 

Client به نام     نرم افزار مكملي نیز  .   مي باشد Server          درون سايت شركت ياھو قرار گرفته تا 
در مجموع بدانید كه ھر نرم افزار       .   با يكديگر برقرار گردد     Serverارتباط كاربران از طريق برنامه       

Client           براي اجرا، نیاز به يك نرم افزار  Server             دارد و اين دو مفھوم مكمل يكديگر بوده ولي 
  . گردندبصورت مجزا طراحي و ايجاد مي

  
  
   :Server نرم افزار -١

نرم افزاري كه درون يك كامپیوتر و يا سرور اجرا شده و يكي از پورت ھاي سیستم عامل را باز                    
 فقط  Client برخلاف   Serverنرم افزار  .   مي ماند Clientكرده و به انتظار ارتباط از طرف نرم افزار           

  .اجرا و نصب مي گردد) كامپیوتر مقصد(يكبار بر روي يك كامپیوتر مشخص 
  
  
   :Client نرم افزار -٢

نرم افزاري است كه به تعداد زياد در اختیار كاربران مختلف قرار گرفته و از طريق برنامه نويسي                  
Socket به پورتي كه نرم افزار Serverآن را باز كرده متصل مي گردد .  

  
  

اسبي جھت نمايش اين مطلب     به عنوان مثال استفاده از مرورگرھاي وب، مصداق و مثال من            
 و غیره جھت    IE   ، FireFox   ، Operaشما به عنوان كاربر از مرورگرھايي با نام ھاي          .  مي باشد

 ٨٠ از طريق پورت      Clientاين مرورگرھا به عنوان نرم افزار       .  ارتباط با اينترنت استفاده مي كنید     
 و  Apache و   IISمانند  )  Serverبه عنوان نرم افزار    (به سرويس دھنده وب      )  HTTPمربوط به   (

در اين مثال نیز مشاھده       .  غیره متصل شده و صفحات وب را براي كاربران مرور مي كنند                 
به تعداد زياد و نامحدودي در اختیار كاربران قرار دارد           )  مرورگر وب   (Clientمي كنید كه نرم افزار    

  . نسخه واحد مي باشد ، تنھا يكISPبراي ھر ) سرويس دھنده وب (Serverولي نرم افزار 
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   :NET. در چارچوب Socketبرنامه نويسي 
 از طريق زبان ھاي مختلف       Server و    Clientپیاده سازي تمامي موارد فوق و ايجاد نرم افزار             

قبل از متولد شدن      .  برنامه نويسي در ھمه سیستم عامل ھا به خوبي قابل انجام است                
 جھت ايجاد     WS2_32.dll و فايل       WinSock API ، برنامه نويسان ويندوز از           NET.فناوري   

اما با رشد صنعت نرم افزار و حضور چارچوب           .   استفاده مي كردند  Client/Serverنرم افزارھاي  
 مناسب جھت رفع معايب برنامه ھاي مختلف، باعث ترفیع سطح Solutionدات نت به عنوان يك 

 برنامه نويسان به سمت استفاده از       كیفي و ارتقاي دانش برنامه نويسان شده و امروزه اكثر           
 از يك كتابخانه بسیار غني به نام         Platformاين  .  اين چارچوب بسیار مفید در حركت ھستند       

FCL               برخوردار بوده و در اين كتابخانه، كلاس ھايي به نام ھاي TCPListener   و TCPClient  در 
NameSpace      ، System.Net.Sockets      جھت استفاده از Socket و برنامه نويسي آنھا در       ھا 

در اين بخش    .   در مدل قديمي مي باشد      WinSock APIنظر گرفته شده كه جايگزين روش          
 ، قابلیت    Client/Serverمقاله با ارائه سورس كدي ساده و كوچك مربوط به يك برنامه                        

سورس .  مقدماتي و بنیادين اين روش برنامه نويسي را به معرض نمايش خواھیم گذاشت                 
 Visual Studio .NET در نرم افزار    Console Application ارائه شده زير را در يك پروژه            كدھاي

  .پیاده سازي نمايید
  
  

   :Serverنوشتن برنامه 
  :به قطعه برنامه زير توجه نمايید 

  
Imports System.Net.Sockets 
Class Server_Application 
    Shared Sub Main() 
 
1:      Dim IP As Net.IPAddress = Net.IPAddress.Parse("127.0.0.1") 
2:      Dim TcpListener As New TcpListener(IP, 8000) 
3:      TcpListener.Start() 
4:      Console.WriteLine("Waiting for connection...") 
 
 
5:          Dim tcpClient As TcpClient = TcpListener.AcceptTcpClient() 
6:          Console.WriteLine("Connection Accepted.") 
 
 
7:          Dim networkStream As NetworkStream = tcpClient.GetStream() 
8:          Dim bytes(tcpClient.ReceiveBufferSize) As Byte 
9:          networkStream.Read(bytes, 0, CInt(tcpClient.ReceiveBufferSize)) 
10:         Dim clientdata As String = _ 
            System.Text.Encoding.ASCII.GetString(bytes) 
11:         Console.WriteLine(("Client sent: " + clientdata)) 
 
 
12:         Dim responseString As String = "Connected to server." 
13:         Dim sendBytes As [Byte]() = _ 
  System.Text.Encoding.ASCII.GetBytes(responseString) 
14:         networkStream.Write(sendBytes, 0, sendBytes.Length) 
 
 
15:         tcpClient.Close() 
16:         TcpListener.Stop() 
17:         Console.WriteLine("Press Any Key to Exit ...") 
18:         Console.ReadLine() 
    End Sub 
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End Class  
  

 ، با تغییراتي     FCL نوشته شده ولي به دلیل استفاده از            VB .NETاين قطعه برنامه به زبان       
 NET. و يا ھر زبان تحت پوشش          #C اين زبان به راحتي مي توان آن را به             Syntaxكوچك در   

ولت در توضیح عملكرد دستورات، با استفاده از          خطوط مھم برنامه به دلیل سھ       .  تبديل نمود 
Label                         شماره گذاري شده كه اين شماره ھا ھیچ تاثیري در كیفیت و نحوه اجراي برنامه 

  . نخواھند داشت
  
  

  :توضیح 
 را Socket حاوي كلاس ھاي Imports ، NameSpaceابتدا قبل از ھر كدي با استفاده از دستور 

 جلوگیري به   System.Net.Socketsم داد تا از تكرار ذكر مسیر          در دسترس برنامه قرار خواھی     
 IPAddress در نظر گرفته شده و توسط كلاس         IPدر خط اول برنامه، متغیري به نام         .  عمل آيد 

 كامپیوتر مورد نظر به IP عملیات ذخیره سازي و تنظیم آدرس  System.Netموجود در فضاي نام     
سپس در  .   كامپويتر خودتان است   127.0.0.1ظور از آدرس     قرار مي گیرد كه من     IPدرون متغیر   

در اين مثال عدد    ( ، شماره پورت مورد نظر        TCPListenerخط دوم برنامه با استفاده از كلاس          
را به دلخواه و در صورتي كه توسط برنامه ديگري اشغال نشده باشد در نظر گرفته و                    )  ٨٠٠٠

سپس در . شدن پورت مورد نظر انجام مي گیرد اين كلاس، عملیات باز Startسپس توسط متد 
 به انتظار برقراري ارتباط از طرف يك            AcceptTcpClientخط پنجم برنامه با استفاده از متد            

 ، عبارت موجود در     Clientبه محض برقراري ارتباط از طرف برنامه         .   خواھیم ماند  Clientبرنامه  
  .خط ششم برنامه به نمايش در خواھد آمد

 Streaming مي بايست از روش Server و Clientد كه براي انتقال اطلاعات بین برنامه توجه كنی
به دلیل جلوگیري از پیچیده شدن مقاله . و با ايجاد تونل، اقدام به دريافت و ارسال پیغام نمايید

و عدم درك واضح توسط كاربران تازه كار و مبتدي، به توضیحات جزئي در مورد عمل ايجاد تونل       
 در سورس كد    ١١ الي   ٧دستورات خطوط   .   بسنده مي كنم  Streamingاستفاده از روشھاي    و  

 مورد استفاده قرار Server و نمايش آن درون نرم افزار Clientفوق، جھت دريافت پیغام از برنامه 
 به  Server نیز عملیاتي را جھت انتقال پیغام از نرم افزار            ١۴ تا   ١٢گرفته و دستورات خطوط        

Clientنیز جھت بستن ارتباط و قطع جريان انتقال اطلاعات ١٨ تا ١۴دستورات .  انجام مي دھند 
بطور قطع با تسلط و شناخت      .   مورد استفاده قرار مي گیرند    Server و   Clientبین نرم افزارھاي   

 ، سیستم    Chat ، قادر به ايجاد برنامه ھاي كاملي مانند             Socketsكامل تري از كلاس ھاي      
ي و بسیاري موارد كاربردي ديگر خواھید بود كه براي شروع، اين قطعه كد كوچك                    بروزرسان

  .بسیار مناسب مي باشد
  
  

   :Clientنوشتن برنامه 
 ھم اكنون نوبت به نوشتن       Server ، بعد از نوشتن برنامه        Client/Serverجھت تكمیل تكنیك    

  .  رسیده استClientبرنامه 
  

Imports System.Net.Sockets 
Class Client_Application 
    Shared Sub Main() 
 
1:      Dim tcpClient As New TcpClient 
2:      tcpClient.Connect("127.0.0.1", 8000) 
 
3:      Dim networkStream As NetworkStream = tcpClient.GetStream() 
4:      Dim Str As String = "Send Message From Client to Server" 
5:      Dim sendBytes As [Byte]() = Text.Encoding.ASCII.GetBytes(Str) 
6:      networkStream.Write(sendBytes, 0, sendBytes.Length) 
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7:      Dim bytes(tcpClient.ReceiveBufferSize) As Byte 
8:      networkStream.Read(bytes, 0, CInt(tcpClient.ReceiveBufferSize)) 
9:      Dim returndata As String = Text.Encoding.ASCII.GetString(bytes) 
10:     Console.WriteLine(("Server App Returned: " + returndata)) 
 
11:     Console.ReadLine() 
    End Sub 
End Class 

  
 مغايرتي با اين آدرس ھا     Client تنظیم شده در برنامه      Port و   IPتوجه داشته باشید كه آدرس      

 Server را حتما پس از اجراي برنامه        Clientدر ضمن برنامه    .   نداشته باشد  Serverدر نرم افزار   
  .اجرا نمايید تا ارتباط به درستي برقرار گردد

  
  

  :توضیح 
 قادر به تماس    TcpClient كلاس   Connectدر خط دوم اين برنامه به راحتي با استفاده از متد              

 مربوط به انتقال يك      ۶ الي   ٣دستورات خطوط   .   خواھیم بود  127.0.0.1 آدرس   ٨٠٠٠پورت  با  
 نیز جھت دريافت     ١٠ الي   ٧ بوده و دستورات خطوط        Server به   Clientپیغام از طرف برنامه      

 مورد استفاده قرار      Client و نماش آن در برنامه            Client به    Serverپیغام ارسال شده از        
 با جلوگیري از خروج     Console.ReadLine برنامه نیز با استفاده از دستور         ١١در خط   .  مي گیرد

  .برنامه، قادر به مشاھده پیغام ھاي دريافت شده خواھید بود
  
  

  :نكته مھم 
 Build > Build Solution را ابتدا از طريق منوي Clientسورس كدھاي فوق و مخصوصا نرم افزار 

  . رده و سپس استفاده نمايید به فايل اجرايي تبديل كVS .NETدر 
  

 ، با   Firewallپس از اجراي برنامه در صورت مواجه با پنجره تايید صلاحیت از طرف نرم افزار                     
  . را صادر نمايیدClientپاسخ مثبت خود، اجازه اجراي نرم افزار 
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